
九合一风冷激光手持焊接系统产品说明书

产品概述

本产品为集空压机、冷干机、制氮机、风冷光纤激光手持焊机于一体的九合一多功能智能

集成系统，专为工业现场高效率、高安全性、低能耗的金属加工场景设计。系统深度融合激

光焊接、气体净化与动力供给技术，实现“一机多用、即插即用、智能联动”的一体化解决方

案，适用于新能源汽车、轨道交通、钣金制造、精密装配等高端制造领域。

该系统依据《机械安全 激光加工机 第 2 部分：手持式激光加工机安全要求》（GB/T
18490.2—2017）、《激光产品的安全 第 1 部分：设备分类、要求和用户指南》（GB/T
7247.1—2024） 等国家标准，全面满足 Class 3B/4 类激光设备的安全规范，通过 IP54 防护

等级认证，具备防尘、防溅能力，适应复杂工业环境 。

系统采用模块化架构设计，支持远程 APP 参数调校与运行状态监控，配备智能联锁控制逻

辑，确保在任何工况下均符合国家强制性标准对电气安全、辐射防护、急停响应及人员管理

的要求 。

核心定位：我们公司首款真正实现“气源-冷却-能源-工艺”四维协同的九合一激光焊接平台，

填补了传统分体式设备在集成度、能效比与操作便捷性方面的空白。

*图片仅供参考，以实物为准



核心功能

一体化集成设计系统将原本分散配置的四大核心单元——空气压缩系统、冷冻干燥系统、

变压吸附制氮系统、风冷光纤激光焊接主机，高度集成于同一紧凑型机柜中，构建出“气

源 + 洁净 + 光能 + 控制”四位一体的闭环作业平台。

 空间优化：整机占地面积不超过 0.9m²，相较于传统分体式方案，节省 60% 以上

的空间。

 布线简化：所有气路、电路、信号线统一接入主控箱，接头数量减少达 70%，从而

降低了故障率。

 安装便捷：支持地面固定或移动轮组安装，能够快速部署到车间的任意工位，无需

额外铺设管线。

此设计符合《移动式激光焊接与增材制造系统 通用技术条件》（T/CWAN 0168—2025）对

移动集成系统的术语定义与技术要求。

工业持续工作设定

系统标配了电子氮气浓度检测仪，实现气体和焊接系统间的用气纯度协同：

 激光功率与氮气流量匹配：根据焊接机的功率匹配不同型号大小的制氮机，让每款

机型用气量从容，切不占用更多的空间，防止飞溅与氧化；

 温度反馈闭环冷却：物理排气方法使得激光器与电源模块温度可以得到快速降温，

保障连续工作≥20 小时不触发过热保护 ；

该功能体系对标《手持激光焊接安全规程》团体标准提出的“三级责任体系”与智能监控要

求 。

多模式工艺切换

支持一键切换五种主流工艺模式，满足多样化作业需求：

模式 功能说明 适用场景

手持焊接 连续/点焊/摆动焊，支持 0.8–1.6mm 焊丝送丝 薄板拼接、结构件补强

手持焊切割 辅助切边、打孔，最大厚度≤2mm 零部件裁剪

金属清洗 1064nm 激光去除油污、氧化层 焊前预处理

表面除锈 高频脉冲模式清除铁锈、涂层 旧件修复

气体纯化测试 实时检测氮气纯度（≥99.99%）、压力稳定性 维护自检

此功能源于《激光智能焊接装备》（T/CITS 343-2025）对多功能集成系统的技术要求 。



技术参数

九合一设备组成配置清单

一、核心设备配置

设备名称 规格型号 技术参数

空压机 3KW 永磁变频螺杆 压力 0.6-0.8MPA 流量 300L/min

制氮机 ZHN-02 纯度 99.99 流量 40L/min

冷干机 板换 制冷量 1.5 立方/min 露点温度小于等于 45℃

激光发生器 风冷 500-2000W 市面上任何一家都可装配

焊接枪头 风冷 500-2000W 市面上任何一家都可装配

过滤器 三级过滤器 ATC 带电子自动排水器

空气储存罐 8OL 压力≤0.8MPA 容积 8OL

纯度检测系统 DX-T-120 纯度检测 99.99 可定制 99.999

集成控制系统 ZHN-SHYZK 定制 定制

三、整机性能参数

参数类别 具体参数

设备重量 280KG

设备尺寸（长宽高） 1200×750×970mm



激光系统参数

参数项 技术指标 来源依据

激光波长 1064nm（红光） 光栅

输出功率 2000W（可调范围：200–2000W） 激光器峰值功率

光束质量（M²因子） ≤1.8（铝框专用机型标准）

功率稳定性 ±3%以内

焦距调节范围 –5mm 至 +5mm

熔深能力 钢材：1–5mm；铝材：2–3mm（推荐厚度≤3mm）

焊接速度 0.5–10 m/min（8.3–166.7 mm/s）

安全等级：设备整体归类为 Class 4 激光产品，须严格遵守 GB 44703-2024《光辐射安全通用

要求》，并在外壳显著位置标注“危险！4 类激光产品 禁止直视光束 危害距离≤6m”。

气体供应系统参数

子系统 参数指标 来源依据

空压机 排气量：0.3m³/min；出口压力：0.7MPa 空压机排气量

冷干机 出口露点：≤3℃（常温下）；制冷剂 R410A

制氮机 氮气纯度：≥99.99%（PSA 原理）；输出压力：0.6–0.8MPa 立方数

保护气体类型 氮气（限特定材料外） 制氮机

气体流量控制 15–25 L/min，延时吹气 50ms（开/关光前）

关键提醒：使用氮气时，必须确认材料兼容性，避免不锈钢焊缝变色或强度下降 。



冷却与结构参数

参数项 技术指标 来源依据

冷却方式 风冷循环系统（无水冷） 激光器

整机重量 ≤12kg（含所有模块） 电控部分

工作环境温度 5℃～40℃（建议≤35℃）

温控精度 ±2℃

防护等级 IP54（防尘、防溅）

重复定位精度 ±0.2mm（铝框专用机型）

人机工程手柄 支持点焊、连续焊、摆动焊三种模式

特别说明：当环境温度＞35℃或湿度＞85%时，系统将自动进入间歇工作模式以防止过热，

建议增加通风装置，设备一米内勿堆积杂物。

安全与合规参数

安全维度 符合标准 实施措施

激光辐射

安全

GB/T 7247.1—2024、IEC
60825-1:2014

设备标有 Class 4 标识，配备红色激光指示光

（≤5mW）

个人防护 GB 30863、GB/T 30574-2014 必须佩戴 OD≥7 的 1064nm 激光防护镜

电气安全 GB 5226.1-2019、EN 60204-1 接地电阻≤4Ω，绝缘电阻≥1MΩ（500V DC）

急停系统 EN ISO 13850 红色蘑菇头按钮，1 秒内切断能源

物理防护 GB 7247.4
防护罩厚度≥2mm，激光泄漏≤0.5mW/cm²（距

外壳 50mm）

气体安全 T/CWAN 0168—2025
配置可燃气体检测仪，浓度达爆炸下限 20%

时自动排风

应急联动：系统与厂区 SIS 紧急停车系统对接，支持全站关断功能，仅允许现场手动复位 。



应用场景

新能源汽车制造

 电池包壳体焊接：采用 2000W 激光对铝合金电池托盘进行密封焊接，熔深稳定在

2.5mm 以上，焊缝无气孔、飞溅少，满足 GB/T 19867.1—2005 质量评定要求 。

 电机定子铁芯连接：利用摆动焊模式实现均匀熔合，提升导磁性能与散热效率。

 优势：相比传统电弧焊，节能 30%以上，符合《手持激光焊机能效限定值及能效等

级》（T/CWAN 0159—2026）能效等级一级标准 。

轨道交通零部件生产

 转向架结构件拼装：对碳钢/不锈钢薄板（1–3mm）实施高速连续焊，焊接速度可达

5m/min，大幅缩短节拍时间。

 制动系统管路连接：采用氮气保护焊接，避免高温氧化导致管道堵塞。

 应用场景：适用于地铁、高铁车厢侧墙、底架等大型结构件的现场维修与批量生产。

合规支撑：符合 ISO 15609-4:2009 对激光束焊接工艺规范的核心要素要求 。



高端钣金与精密装配

 不锈钢厨具焊接：使用氩气保护，实现表面光滑、无焊疤的高质量焊缝，满足食品

级卫生标准。

 医疗器械支架制造：对钛合金/钴铬合金进行微小区域精准焊接，最小焊缝宽度可达

0.3mm。

 优势：集成清洗与除锈功能，可在不拆卸状态下完成焊前处理，提升产线自动化水

平。

现场维修与应急抢修

 野外施工场景：整机可搭载于移动拖车，配合便携式电源使用，适用于桥梁、船舶、

输油管道等户外作业。

 快速响应：开机后 3 分钟内完成自检与气体纯度验证，支持 APP 远程诊断与参数推

送。

 安全适配：配备 UWB 电子围栏与 AI 视觉监控，识别违规操作并振动反馈提醒 。

智慧运维：系统支持数据上传至云端平台，实现设备健康度分析、故障预警与维护计划生成。

使用与维护规范

操作前准备

1. 检查空压机储气罐压力是否正常（≥0.7MPa）；

2. 确认冷干机露点≤3℃，制氮机纯度≥99.99%；
3. 佩戴符合 GB 30863 标准的激光防护镜（OD≥7，1064nm）；

4. 移除工作区反光物品（如金属饰品），清理易燃物；

5. 启动前执行“能量隔离”程序：关闭总电源、悬挂警示牌、放电处理电容。

培训要求：操作人员须持有《激光设备操作资质证书》，完成不低于 16 学时专项培训并通

过实操考核 。

日常维护流程

项目 周期 操作要点

气体过滤器更换 每月一次 检查空滤、油滤

冷干机冷媒检查 每季度 检测制冷剂压力，补充不足

风扇清洁 每两周 清除积尘，防止堵塞



激光头清洁 每日 用无尘布擦拭聚焦透镜，避免划伤

安全联锁测试 每周 模拟打开安全地线夹，验证激光切断延迟≤0.3s

*维修权限：仅限经培训并取得资质的专业人员进行激光器维修，严禁普通操作员擅自拆解 。

结语

本产品所提供的技术参数与功能描述均基于当前研发成果，实际性能可能因使用环境、操作

方式及配件差异略有波动。公司保留对产品规格进行优化升级的权利，最新信息以官方网站

公示或随箱技术文件为准。

注意事项：

1. 设备操作必须由经过专业培训，严禁无经验者随意操作。操作人员需全程佩戴符合 GB
30863 标准的激光防护镜（OD≥7，1064nm），并穿戴阻燃工作服、防护手套及安全鞋。

2. 工作区域需设置明显的激光安全警示标识（符合 GB 7247.1-2024 要求），划定危险区域

半径不小于 6 米，严禁无关人员进入。作业时应确保工作区域通风良好，避免氮气、氩气等

保护气体聚集导致缺氧风险。

3. 设备运行时，严禁直视激光光束及反射光，禁止在未关闭激光输出的情况下拆卸激光头

或调整光学部件。如发生激光泄漏、异响、异味等异常情况，应立即按下急停按钮并切断总

电源，联系专业技术人员处理。

4. 设备安装环境需满足温度 5℃~40℃、湿度≤85%（无冷凝）、海拔≤1000 米的条件，避

免在粉尘浓度高、腐蚀性气体、强电磁干扰或剧烈振动的环境中使用。设备周围 1 米内禁止

堆放易燃、易爆物品及杂物。

5. 定期维护需严格按照《日常维护流程》执行，气体过滤器、冷干机冷媒、激光头透镜等

耗材必须使用原厂认证配件，擅自更换非认证配件将导致设备 warranty 失效，并可能引发

安全事故。

郑重声明：

1. 本产品仅供专业工业用途，严禁用于教学演示、儿童玩具或非授权改装。未经公司书面

许可，任何单位或个人不得擅自拆解、改装设备核心部件（包括激光器、控制系统、安全联

锁装置等），由此造成的设备损坏或人身伤害，本公司不承担任何责任。

2. 产品自发货日期为质保期开始 12 个月，仅覆盖因材料或制造缺陷导致的故障。因用户违

规操作、维护不当、自然灾害、电压异常或第三方维修造成的损坏，不在我司质保范围内。

3. 本公司已尽最大努力确保技术参数的准确性，但不排除因测量方法、环境条件差异导致

的数据偏差。所有性能指标以实际检测结果为准，公司保留在不预先通知的情况下对产品规

格进行优化升级的权利。

4. 对于因使用本产品产生的间接损失（包括但不限于生产中断、数据丢失、第三方索赔等），

本公司不承担赔偿责任。用户应自行采取必要的备份、防护措施，降低潜在风险。

5. 产品使用过程中涉及的气体排放、噪音控制等环保要求，需由用户根据当地法规自行合

规处理。本公司仅提供设备本身的环保参数，不承担因用户未达标的环保责任。
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